
附件1
2023年度清华大学山西清洁能源研究院
中试示范“揭榜挂帅”项目信息
	序号
	单位名称
	项目需求题目
	联系人
	联系方式
	项目主要需求
	技术攻关条件
	时限要求
	产权归属

	1
	太原锅炉集团有限公司
	高效低环温空气源热泵关键技术及其工程示范
	王剑飞
	13653602526
	目前，国内高校、科研院所和工业界虽然对中高温热泵供热技术进行了大量的研究，但关键技术仍有待突破，制热效率仍需进一步提高。中高温热泵既可以充分利用其他方法较难利用的工业余热，又能以较高的效率提供工业所需热能，具有明显的经济效益和社会效益，尤其在目前国家“双碳”战略目标下，中高温热泵技术成为了工业领域低碳供热的关键技术，是燃煤供热替代的重要技术途经之一。
本项目拟构建新型高温热泵的热力循环系统方案，研发具有优良热力性能中高温热泵机组，解决目前高温热泵普遍存在的能效比偏低问题，为低品味余热利用和工业过程节能减排提供新技术。
	1.从事空气源热泵及相关行业
2.具有空气源热泵及其换热器、节流装置等开发经验
3.用于空气源热泵技术相关发明专利
4.开发的空气源热泵已经有中试及以上应用经验
	要求技术攻关三年内完成，即2025年12月前完成。
	1、甲方对其提供的文件享有所有权、知识产权等权利。未经甲方书面许可，乙方不得超出本合同约定范围使用甲方提供的文件，也不得交由第三方使用。
2、 项目履行过程中，甲方利用乙方提交的研究与工作成果所完成的新的技术成果，归双方所有。
4、项目履行过程中，乙方利用甲方提供的技术资料和工作条件所完成的新的技术成果，归双方所有。

	2
	太原锅炉集团有限公司
	超低热值高湿煤化工副产气燃烧利用关键技术及工程示范
	韩强
	13834516100
	技术攻关方向具体包括超低热值高湿煤化工副产气基础燃烧特性研究：宽功率调节比的超低热值高湿煤化工副产气燃烧器技术开发；超低热值高湿；煤化工副产气锅炉技术及污染物控制技术开发；超低热值高温煤化工副产气燃烧利用关键技术的工程示范。
由于气体的特殊性，该领域的国外燃烧技术和品牌的市场占有率高， 污染物控制和稳燃依然是共性的 “卡脖子” 技术。本项目瞄准煤炭产业普遍存在的 “ 痛点气解决煤炭转化过程中副产物利用共性问题。 成果将在煤炭生产和转化企业推广， 解决超低热值高湿副产气，如炭黑尾气、 兰炭尾气等的高值化利用问题，助力山西省煤炭产业创新能力的提高。
	揭榜方应具备以下的技术攻关条件：
1） 从事气体燃料清洁燃烧及相关行业；
2） 具有工业锅炉/电站锅炉开发等相关经验；
3） 具有气体燃料燃烧器开发等相关经验；
4） 开发燃烧器已经取得型式试验证书。
	要求技术攻关三年内完成，即2025年12月前完成。
	1、甲方对其提供的文件享有所有权、知识产权等权利。未经甲方书面许可，乙方不得超出本合同约定范围使用甲方提供的文件，也不得交由第三方使用。
2、 项目履行过程中，甲方利用乙方提交的工作成果所完成的新的技术成果，归双方所有。
3、项目履行过程中，乙方利用甲方提供的技术资料和工作条件所完成的新的技术成果，归双方所有。

	3
	山西焦煤集团低碳技术开发有限责任公司
	焦炉煤气—焦炉烟气耦合低碳资源化利用技术研究
	田国亮
	13753159670
	1.焦炉煤气耦合焦炉烟气低碳资源化利用工艺路线开发及技术经济性分析；2.焦炉烟气深度减排及低浓度二氧化碳补集技术研究；3.焦炉煤气碳氧化物加氢催化剂开发与工艺研究；4.基于以上研究内容选择技术可行、经济性合理的技术路线建设中试装置并开展中试实验研究。
	具有烟气净化、碳捕集、二氧化碳资源化利用等相关研究经验，项目团队成员应有主持或者参与过国家项目研究经历，具备较高的研究水平，能够为本项目的顺利实施提供支持。
揭榜方应拥有较强的成果研发和转化应用队伍，能够提出科学合理的项目实施方案，并在相关研究方向上具有完备的软硬件、关键性能实验平台、表征分析设备等，能够通过学科交叉、产学研结合等推动焦化行业低碳化与资源化利用发展。
	2025年12月前完成
	知识产权及其产生的知识产权归属和利益分配，将按照清华大学山西院相关政策规定进行管理。项目组在向外界提供必要的公共数据和结果的同时，某些重要的，具有潜在应用价值的信息和结果在获得知识产权保护后再向社会公开，或经项目组开会讨论后决定研究信息和结果是否公开。

	4
	山西峰鑫新能源有限公司
	焦炉煤气制氢/工业副产氢多相多元杂质净化关键技术研发与示范
	台国欣
	15835928536
	净化分离是工业副产氢制取高纯氢气的关键工艺环节，目前在脱除苯萘焦油等杂质基础上，联用普通变压吸附或者膜分离实现富氢气体的深度脱除以实现燃料氢气制取，其存在净化工艺复杂、运行成本高且脱除精度难以满足质子交换膜燃料电池（PEMFC）氢气要求等“卡脖子”的问题，严重限制了工业副产氢（特别是焦炉尾气）、化石能源制氢在氢能与燃料电池领域的应用推广。本项目针对山西省在全国范围内首屈一指的焦炉煤气资源，以其为原料制氢存在的深度净化共性卡脖子问题，寻求新的技术突破，针对富氢杂质中多元杂质深度脱除以及高成本净化的替代要求，提出本项目需求。
	1、落地于山西境内涉氢气生产（含相应资质）的企业单位，提供中试示范装置场地支持、日常运行安全管理、以及相关技术支持保障。具备提供原料气，并为本中试技术攻关提供原料气体以及氮气、水蒸气、仪表空气、循环水等公用工程。
2、团队具备科研开发、工厂现场调试人员等系列专人不少于10人。
	2025年12月前完成
	1、各单位在申请本项目之前各自所获得的知识产权及相应权益均归各自所有。
2、因申请项目的需要，各自向对方提供的未公开的、或在提供之前已告知不能向第三方提供的与本项目相关的技术资料、数据等所有信息，未经提供方同意，不得提供给第三方。
3、各方共同完成的技术秘密成果，各方均有独自使用的权利。未经其他各方同意，任何一方不得向第三方转让技术秘密。
4、各方对共有科技成果实施许可、转让专利技术、非专利技术而获得的经济收益由各方共享。收益共享方式应在行为实施前另行约定。

	5
	中科节点(山西)工业互联网有限公司
	工业互联网公共服务平台
	徐玲玉
	18636600975
	工业互联网公共服务平台可对接标识解析二级节点，对企业应用系统和智能设备开放交互接口，与其他服务平台互通，融合统一标识服务，提供跨企业业务数据对接，通过行业应用市场助力产业数字化资源共享，驱动各行业企业能力互补和协同创新。基于微服务、区块链、大数据等技术提供各项应用能力，实现数据和信息在各要素间、各系统间的无缝传递，实现“跨企业-跨行业-跨地区-跨国家”标识数据管理和共享，解决行业数据不互通问题，打破信息孤岛。
	工业互联网研究中心以工业互联网为研究方向，坚持产学研用协同发展，以物联网、云计算、大数据、标识解析、区块链等技术为核心面向生产制造企业提供一体化的工业互联网应用解决方案，建成了山西首个综合型二级节点，推动工业互联网在企业的价值落地，促进生产制造型企业的持续转型升级。并通过不断发展工业互联网标识应用，在主动标识载体技术、可信标识、软硬件研发等方面形成了产业化应用成果，以数据协同共享、创新智能驱动制造业数智化迭代升级。
	2023年6月前完成
	工业互联网公共服务平台项目将由中科节点(山西)工业互联网有限公司、清华大学山西清洁能源研究院—工业互联网研究中心共同提供资金开发建设，主要负责平台体系的构建和合作企业的示范应用、平台解决方案及培训课程、区域资源的整合、项目进度监控、项目应用的推广示范等。
工业互联网公共服务平台建设期间形成的相关知识产权归清华大学山西清洁能源研究院所有。
工业互联网公共服务平台项目完成后将积极以清华山西院名义参与相关标准制定，帮助加快工业互联网平台标准化进程，为工业互联网平台快速发展提供支撑和保障。
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